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@ Gewichtsausgleichsvorrichtung, insbesondere f Qr eine medizinische Rontgeneinrichtung 

(§) Gewichtsausgleichsvorrichtung, insbesondere fur eine 
medizinische Rontgeneinrichtung, mit einer von einem Ge- 
h&use zumindest teitwelse gekapselten, in diesem an einer 
feststehenden Welle drehbar gelagerten Trommel mit einem 
integrierten, die Trommel vorspannenden ersten Federele- 
ment, und einem mit einem Gewicht belasteten. In einer 
trommelseitigen Nut gefuhrten und auf- oder abwiclcelbaren 
ersten Seil, und mit einem zum ersten Federelement paral- 
lelgeschalteten, unabh&ngigen zwelten Federelement und 
einem in einer weiteren trommelseitigen Nut gefGhrten, mit 
den Gewicht verbundenen zwaiten Sell, wobei jedem Feder- 
element und jedem Seil eine bei defektbedingtem Ausfaii 
desselben selbstandig wirkende separate Sicherungseinrich- 
tung zum Verhindern eines Absinkens des Gewichts zuge- 
ordnet 1st. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Gewichtsausgleichsvor- 
richtung, insbesondere fOr eine medizinische R5ntgen- 
einrichtung, mit einer von einem Gehause zumindest 5 
teiiweise gekapselten, in diesem an einer feststehenden 
Welle drehbar gelagerten Trommel mit einem integrier- 
ten, die Trommel vorspannenden ersten Federelement 
und einem mit einem Gewicht belasteten, in einer trom- 
melseitigen Nut gefiihrten und auf- oder abwickelbaren 10 
ersten SeiL 

Derartige Gewichtsausgleicbsvorrichtungen werden 
beispielsweise auf dem Medizinsektor dafQr verwendet, 
um einen an einer deckenseitig geffihrtenTeleskopsiule 
angeordneten Rdntgenstrahler hinsichdich seines Ei- 15 
gengewichts derart aus zugleichen, daB er manuell oder 
mit geringem Aufwand maschinell hdhenverstellbar ist 
Eine solche Vorrichtung ist in DE 43 1 1 702 Al be- 
schriebea Die Funktion der Vorrichtung ist dabei der- 
art, daB bedingt durch die Vorspannung des Federele- 20 
ments eine der Gewichtskraft entgegenwirkende Kraft 
am Seil angreift, was zu einem Eigengewichtsausgleich 
fOhrt Hiermit ist ein relativ einfaches und nur einen 
geringen Kraftaufwand erforderndes Bewegen des Ge- 
wichts mdglich. Dabei sind an eine derartige Gewichts- 25 
ausgleichsvorrichtung insbesondere in sicherheitstech- 
nischer Hinsicht eine Reihe von Voraussetzungen zu 
stelleiL Denn es soli ausgeschlossen sein, daB bei einem 
etwaigen Defekt der Vorrichtung das Gewicht unkon- 
trolliert und ungebremst absinkt und so einerseits das 30 
Gewicht selbst bzw. die dieses aufweisende Einrichtung 
zu Schaden kommen kann, gleichermaBen aber natur- 
lich auch ein beispielsweise unterhalb des Gewichts lie- 
gender Patient Ein Defekt kann dabei sowohl am Fe- 
derelement wie auch am Seil auftreten. Eine Gewichts- 35 
ausgleichsvorrichtung, die diesen Sicherheitsanforde- 
rungen vollumfanglich gerecht wird ist im Stand der 
Technik aber nicht bekannt 

Der Erfindung liegt damit das Problem zugrunde, eine 
Gewichtsausgleichsvorrichtung anzugeben, die bei ei- 40 
nem etwaigen Defekt ein HochstmaB an Sicherheit bie- 
tet 

Dieses Problem wird bei einer Gewichtsausgleichs- 
vorrichtung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 mit 
den Merkmalen des Kennzeichens des Anspruchs 1 ge- 45 
lost 

Die erfindungsgemaBe Gewichtsausgleichsvorrich- 
tung zeichnet sich vorteilhaft durch jeweils zweifaches 
Vorsehen der erforderlichen Elemente, namlich der Fe- 
dereiemente und der Seile aus. Das Vorsehen eines 50 
zweiten Federelements, das zum ersten parallel arbeitet 
ist dahingehend vorteilhaft, daB bei einem etwaigen De- 
fekt eines Federelements das andere voll wirksam ist 
und die hangende fast zumindest teiiweise ausgleicht, so 
daB diese nur mit ca. 0,5 g nach unten sinken kann. Bei 55 
lediglich einem Federelement wiirde das Gewicht dage- 
gen ungebremst absinken. Durch die Zuordmrag einer 
eigenen Sicherungseinrichtung wird dabei dieses Absin- 
ken mit besonderem Vorteil wegmaBig begrenzt nam- 
lich so lange, bis die Sicherungseinrichtung greift Das 60 
heiBt, daB mit der erfindungsgemSBen Vorrichtung bei 
einem Federelementbruch es gewahrleistet ist daB ein 
vergleichsweise langsames und wegstreckenmaBig sehr 
kurzes Absinken sichergestellt ist so daB etwaige Be- 
schadigungen der Einrichtung oder eines Patienten es 
od dgl hierdurch vorteilhaft vermieden sind 

Gleiches gilt hinsichtlich des erfindungsgemSB vorge- 
sehenen zweiten Seiles, welches ebenf alls die bei Defekt 
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beispielsweise des ersten Seils fallende Last abfangt Da 
dieses zweite, als Fangseil ausgebildete Seil in der Regel 
etwas linger bemessen ist als das die Last tragende Sefl, 
z. B. durch Bildung einer Schlauf e, die sich im Falle eines 
Defekts des ersten Seils lost, wobei ihre Lange den ma- 
ximalen Faliweg begrenzt, ist mit der Sicherungseinrich- 
tung, die bei Bruch des ersten Seiles tatig wird es ge- 
wahrleistet daB das Seil einerseits um den Differenzbe- 
trag der SeMngen absinkt und dann vom zweiten Seil 
getragen wird andererseits aber bei hinreichend schnel- 
lem Zugriff der Sicherungseinrichtung diese ein weite- 
res Absinken als um den Langendifferenzbetrag vorteil- 
haft verhindert Die erfindungsgemaBe Gewichtsaus- 
gleichsvorrichtung stellt damit ein vollumfangliches Si- 
cherheitssystem dar, das bei jedwedem Defekt eine hin- 
reichende Sicherung gegen ein gefahrdendes Absinken 
des Gewichts bietet 

ErfindungsgemaB kann dabei vorgesehen sein, daB 
die Sicherungseinrichtungen als an der Trommel ange- 
ordnete Rasteinrichtungen ausgef fihrt sind und f ederbe- 
aufschlagte, zwischen einer eingefahreren Nichtarbeits- 
stellung und einer am TrommelauBenmantel vorsprin- 
genden Arbeitsstellung bewegbare Rastmittels aufwei- 
sen, die mit an der im wesentlichen zylinderformigen 
Gehauseinnenwandung ausgebildeten, vorzugsweise 
rippenformigen RastvorsprQngen zusammenwirken, 
wobei sie Uber das jeweilige intakte Federelement bzw. 
Seil in der Nichtarbeitsstellung gehalten und bei Defekt 
desselben freigegeben werden. Durch die erfindungsge- 
maBe Verwendtmg von federbeaufschlagten Rastein- 
richtungen ist einerseits mit besonderem Vorteil ein ra- 
sches Eingreifen der Sicherungseinrichtung realisiert 
Zum anderen ist dies dadurch gewahrleistet daB die 
jeweilige Sicherungseinrichtung direkt mit dem jeweili- 
gen Federelement bzw. Seil gekoppelt ist so daB ein 
Defekt unmittelbar und ohne Zwischenschaltung etwai- 
ger weiterer Elemente zum Betatigung der Sicherungs- 
einrichtung f uhrt 

Vor allem dann, wenn beispielsweise bei einer Ront- 
geneinrichtung der Rdntgenstrahler bis knapp oberhalb 
des Patienten herabgefahren ist ist es erforderlich, zur 
Bergung des Patienten nach einem etwaigen Defekt, 
wenn also die Sicherungseinrichtung greift das Gewicht 
wieder nach oben fahren zu kdnnen, so daB der Patient 
beispielsweise von dem Tisch steigen kann. Um dies zu 
gewahrieisten, kann erfindungsgemaB ferner vorgese- 
hen sein, daB die Rastmittel und Rastvorsprtoge derart 
ausgebildet sind daB bei ihrem Zusammenwirken die 
Trommel bezuglich des Gehauses lediglich in eine Rich- 
tung drehbar ist Vorteilhaft bewirkt ein Eingreifen also 
ein Sperren in lediglich eine Richtung, namlich in die das 
Absinken des Gewichts verhindernde Richtung. In der 
anderen Richtung ist die TVommel innerhalb des Gehau- 
ses aber beweglich, so daB sie nach oben gefahren wer- 
den kann, wobei vorteilhaft bedingt durch die Anord- 
nung mehrerer RastvorsprQnge ein kontinuierliches 
Einrasten bei weiterem Nach-oben-Schieben und damit 
ein Sichern gewahrleistet ist Da unabhangig von der 
Art des Defekts das das Gewicht tragende Seil stets 
durch Wirkung zumindest eines Federelements nachge- 
zogen wird bleibt das Gewicht damit vorteilhaft in der 
angehobenen Position stehen. 

Das einem Federelement zugeordnete Rastmittel 
kann erfindungsgemaB als Rastklinke ausgebildet sein, 
die in die Nichtarbeitsstellung in die Trommel durch ein 
am Federelement angeordnetes Eingriffsmittei, das 
beim Vorspannen des Federelements in ein an der Rast- 
klinke vorgesehenes Gegenstuck eingreift einklappbar 
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ist Das einem Seil zugeordnete Rastmittel kann erfin- 
dungsgemaB ebenfalls als Rastklinke ausgebildet sein, 
an der ein in die das Seil fuhrende Nut ragender feder- 
beaufschlagter Stift od dgL angeordnet ist, der vom in- 
takten Seil in den Nutgrund gedruckt wird, dabei die 
Rastklinke einfahrend Neben den sicherheitstechni- 
schen Vorteilen der Rastraittel kommt diesen zugleich 
mit besonderem Vorteil eine Hinweisfunktion zu, da 
dann, wenn ein Rastmittel bei Defekt betatigt ist, bei 
einer Bewegung des Gewichts nach oben, die dann als 
einzige noch zulassig ist, ein deutliches Gerausch ahn- 
lich einer Ratsche durch das Oberf ahren der verschiede- 
nen Rastvorsprflnge hdrbar ist, so daB ein Defekt signa- 
lisiert wird Im ubrigen zeigt sich ein Defekt dadurch, 
daB sich das Gewicht nicht mehr nach unten ziehen laBt 
Ein weiteres Problem bei derartigen Gewichtsaus- 
gieichsvorrichtungen liegt in der GerSuschentwicklung 
bei Betatigung derselben. Diese wird einerseits durch 
das Laufen der Seile in den Nuten bedingt, andererseits 
durch das Arbeiten der Federn. Um dem hinsichtlich der 
Seilarbeit entgegenzuwirken, kann erfindungsgemSB 
vorgesehen sein, daB die Nuten zur Drehachse unter 
einem Winkel, ausgerichtet auf einen Fixpunkt, vorzugs- 
weise den Auflagepunkt des jeweiligen Seils auf einer 
nachgeschalteten Umlenkrolle verlaufen. Bei dieser 
AusfHhrungsform kann das Seil damn aus der Nut ohne 
allzu groBe Reibung an den Nutwanden laufen, da diese 
hinsichtlich des Fluchtpunktes, der beispielsweise von 
einer nachgeschalteten Umlaufrolle gebildet wird, aus- 
gerichtet sind, was zu einer deutlichen Gerauschminde- 
rungfOhrt 

Um auch eine Gerauschdampfung bei Betatigung der 
Federelemente zu erzielen, kann auf Basis der Erfin- 
dung vorgesehen sein, daB ober- und/oder unterseitig 
der Federelemente und/oder zwischen den Federele- 
menten reibungsmindernde Scheiben aus Kunststoff an- 
geordnet sind, die verhindern, daB die einzelnen Win- 
dungen der bandformigen Federelemente aneinander 
kantenseitig reiben oder miteinander verhaken bzw. an 
der Trommel reiben. Zusatzlich kann vorgesehen sein, 
daB zwischen den Windungen jedes Federelements ein 
Kunststoffband angeordnet ist, das die Reibung der ein- 
zelnen Windungen aneinander vorteilhaft dampft Al- 
ternativ oder zusatzlich hierzu kann jedes Federelement 
ferner erfmdungsgemaB eine reibungsmindernde Be- 
schichtung, insbesondere mit Gleitlack oder Teflon auf- 
weisen. 

Um einen exakten, den tatsachlichen Gegebenheiten 
entsprechenden Gewichtsausgleich realisieren zu kon- 
nen, kann im Rahmen der Erfindung ferner vorgesehen 
sein, daB der Verlauf (Kennlinie) zumindest der das erste 
Seil fflhrenden Nut in Abhangigkeit der Kennlinie der 
Federelemente und des Gewichts gewahlt wird, so daB 
mit einer derartigen Nutffihrung bedingt durch die von 
ihr vorgegebenen Hebe! in Verbindung mit dem von 
den Federelementen ausgeubten Drehmoment ein sehr 
praziser Ausgleich mdglich ist 

Um die Verwendung ein und derselben Gewichtsaus- 
gleichsvorrichtung zum Ausgleich unterschiedlicher La- 
sten in gewissen Grenzbereichen zu ermdglichen, kann 
auf Basis der Erfindung ferner vorgesehen sein, daB die 
Nuten auf zur Drehachse unterschiedlich beabstande- 
ten Bahnen verlaufea Da der Abstand des Nutgrundes 
zur Drehachse fur den letztlich gegebenen Hebel ur- 
stchlich ist, der wiederum in die Ausgleichswirkung ein- 
geht, ist es bedingt durch einen entsprechend hdhenma- 
Big unterschiedlichen Nutverlauf moglich, unterschiedli- 
che Gewichte ausgleichen zu kdnnen. Das das Gewicht 



tragende erste Seil wird vorteilhaft einfach in die ent- 
sprechende Nut eingelegt, die fur den Ausgleich eines 
bestimmten Gewichtes ausgelegt ist, das zweite Seil 
lauft dann in der jeweils anderen Nut Die Sicherheits- 
5 funktion wird hierdurch nicht beeintrachtigt, da die La- 
ge der Nut fur die Sicherheitsfunktion nicht von Bedeu- 
tungist 

Um unabhangig von einem etwaigen Defekt ein Fest- 
stellen des Gewichts in einer bestimmten Lage zu er- 

io mdglichen, ohne daB dieses weiter bewegbar ist, z. B. fur 
einen Servicetechniker, kann am Gehause ein mit der 
Trommel in Wirkungsverbindung bringbares Feststell- 
mittel, insbesondere ein in wenigstens eine troramelsei- 
tig ausgebildete Ausnehmung eingreifender Bolzen 

15 od dgL vorgesehen sein, der erfmdungsgemaB manuell 
und/oder automatisch insbesondere elektromagnetisch 
betltigbarist 

Um neben einem manueUen Betrieb auch einen auto- 
matischen Verfahrbetrieb des Gewichts zu gewahrlei- 

20 sten, kann ein Mittel, insbesondere in Form von gehau- 
seseitigen Gewindebohrungen zum direkten Ankoppeln 
einer motorischen Hubeinrichtung vorgesehen sein. Das 
direkte Ankoppeln ermoglicht es, auf die bis dahin er- 
forderliche externe Umlenkrolle, fiber die das Seil ge- 

25 fuhrt wird und an der die Hubeinrichtung angreift, zu 
verzichten, vielmehr ist auf diese Weise ein direkter 
Angriff an der Trommel ermoglicht, so daB auch kein 
wie im nachteiligen Stand der Technik gegebener 
Seilschlupf mehr auftritt 

30 ErfmdungsgemaB kann eine automatische Bremsein- 
richtung vorgesehen sein, umfassend einen elektroma- 
gnetisch luftbaren Pennanentmagneten, der derart an- 
geordnet ist, daB er im stromlosen Zustand an der 
Trommel, diese bremsend, angreift, und im bestromten 

35 Zustand eigengewichtsbedingt von der Trommel gelost 
ist, wobei diese Anordnung insbesondere dahingehend 
zweckmaBig ist, als zum Trennen des Gewichts einer- 
seits lediglich ein die Entmagnetisierung bewirkender 
geringer Strom anzulegen ist, so daB der Magnet vor- 

40 teilhaft selbstandig von der Trommel abftllt und hierzu 
keine weiteren Mittel mehr ndtig sind Zum anderen ist 
gewahrieistet, daB bei etwaigem Stromausfall vorteil- 
haft der Magnet sofort an der Trommel angreift Die 
Trommel selbst kann erfmdungsgemaB aus Kunststoff 

45 oder einer Metallegierung, insbesondere einer Magne- 
siumlegierung gebildet sein. Weiterhin kann die Trom- 
mel an der Welle fliegend gelagert sein, d h. lediglich in 
einem Punkt, was im Vergleich zu der Zwei-Stellen-La- 
gerung des Standes der Technik insbesondere im Hin- 

50 blick auf die nicht mehr erforderliche hdchst genaue 
Toleranzeinhaltung etc. von Vorteil ist 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Er- 
findung ergeben sich aus dem im folgenden beschriebe- 
nen Beispiel sowie anhand der Zeichnungea Dabei Zei- 
ss gen: 

Fig. 1 einen Schnitt durch die erfindungsgemaBe Vor- 
richtung mit nur teilweise angedeutetem Gehause, 

Hg. 2 eine Aufsicht auf die Vorrichtung aus Fig. 1 in 
Richtung des Pfeils II in Hg. 1, und 
eo Fig. 3 eine Seitenansicht der erfindungsgemaBen Ge- 
wichtsausgleichsvorrichtung in Richtung des Pfeils III in 
Rg. 2. 

Fig. 1 zeigt eine Gewichtsausgleichsvorrichtung 1 be- 
stehend aus einer im wesentlichen zylinderfdrraigen 
es Trommel 2, an deren einem, kegelstumpff^rmigen Ende 
zwei Nuten 3, 4 eingefrast sind In diesen werden zwei 
Seile 5, 6 gefflhrt, von denen eines das eigentliche Trag- 
seil ist, das andere das Fangseil, das bei einem etwaigen 
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Bruch des ersteren greift Die Nuten 3, 4 verlaufen auf 
einer schneckenformigen Bahn. Im Trommelinneren 
sind zwei Federelemente 7, 8 aus bandfdrmigen Feder- 
stahl vorgesehen. Die Elemente werden umfangsmaBig 
von jeweils einer Bride 9 zusammengehalten. Der ge- 5 
samte Trommelapparat ist mittels zweier Kugellager 10 
an einer feststehenden Welle 1 1, die in einem nur strich- 
punktiert dargestellten Gehause 12 befestigt ist, dreh- 
bar gelagert Das heiBt, daB bei etwaigem Zug auf ein 
Seil die Trommel 2 urn die Welle 11 dreht Die zylindri- 10 
sche Trommelausnehmung ist oberseitig mit einem 
Deckel 13 gekapselt Zwischen den Federelementen 7, 8 
und an den Obergangen zur Trommel 2 bzw. zum Dek- 
kel 13 sind reibungsmindernde Scheiben 14 aus Kunst- 
stoff angeordnet, auf denen die sich bei Drehung der 15 
Trommel 2 bewegenden Kanten der einzelnen Feder- 
windungen bewegen. 

Fig. 1 zeigt ferner eine Sicherungseinrichtung 15, die 
in Fig. 1 dem Federelement 8 zugeordnet ist Eine dem 
Federelement 7 eigene Sicherungseinrichtung 15, die 20 
auf der gegenflberliegenden Seite angeordnet ist, ist 
Fig. 2 zu entnehmea Jede Sicherungseinrichtung 15 be- 
steht aus einer Rastklinke 16, die mittels eines Bolzens 
17 schwenkbar am zylindrischen Trommelbereich 18 an- 
geordnet ist, wie insbesondere Fig, 3 zu entnehmen. Die 25 
Rastklinke 16 ist mittels einer Schenkelfeder 19 zwi- 
schen einer Nichtarbeitsstellung, in welcher sie in den 
Trommelbereich 18 eingeschwenkt ist, und einer Ar- 
beitsstellung in welcher sie von diesem vorspringt, fe- 
derbeaufschlagt verschwenkbar. Die Rastklinke 16 30 
greift in ihrer Arbeitsstellung, in die sie dann bewegt 
wird, wenn das ihr zugeordnete Federelement gebro- 
chen ist, in an der in Fig. 2 ausschnittsweise dargestell- 
ten Gehauseinnenwandung 20 ausgebildete Rastvor- 
sprQnge 21 ein. Sowohl die Rastklinke 16 als auch die 35 
Rastvorsprtinge 21 sind dabei derart ausgebildet, daB 
eine Drehung der Trommel 2 in Richtung des Pf eils A in 
Fig. 2, die dann erfolgt, wenn das Gewicht absinkt, ge- 
sperrt ist Eine Bewegung in entgegengesetzter Rich- 
tung (Pfeil B in Fig. 2), die beim Anheben des Gewichts 40 
voUzogen wird, ist hingegen mdglich, da die konkrete 
Ausbildung der RastvorsprQnge 21 ein ratschenmaBiges 
Vorbeibewegen der Rastldinke 16 ermogiicht 

Um die Rastklinke 16 in die Nichtarbeitsstellung zu 
bringen, ist an dem jeweiligen Federelement im Bereich 45 
der Bride 9 ein vorderseitig keilfdrmig angeschrdgtes 
Eingriffsmittel 22 vorgesehen. Nach Einsetzen der Fe- 
derelemente 7, 8 und nach Befestigen ihrer inneren En- 
den 23 an der Welle 11 wird diese mittels eines nicht 
gezeigten Schneckengetriebes letztlich in Richtung des 50 
Pfeiles B gedreht, um die Federelemente vorzuspannen. 
Diese Vorspannung ist erforderiich, damit in jeder Stel- 
lung des Gewichts von den Federelementen eine auf 

dieses iibertragene Kraft wirkt Die Drehung der Welle 
11 fuhrt zu eine Bewegung des Eingriffsmittels 22 in 55 
Richtung des Pfeils Q so daB dieses in Richtung der 
Rastklinke 16 wandert An dieser ist ein ebenfalls keil- 
fdrmig angeschrSgtes Gegenstack 24 ausgebildet, in das 
das Eingriffsmittel 22 eingreift, was dazu fuhrt, daB die 
Rastklinke 16 ins Trommelinnere gezogen wird, sich eo 
also in der Nichtarbeitsstellung beHndet 

Die Sicherungsfunktion der Rastklinke 16 ist nun der- 
art, daB sie bei einem etwaigen Bruch des Federele- 
ments bedingt durch die Wirkung der Schenkelfeder 19 
wieder in die in Fig. 2 gezeigte Arbeitsstellung gedrOckt 65 
wird. Denn bei einem Federbruch entspannt sich das 
Federelement in Sekundenbruchteilen, was dazu fuhrt, 
daB das Eingriffsmittel 22 in die zum Pfeil C entgegen- 



gesetzte Richtung bewegt wird Hierdurch wird die 
Rastklinke 16 freigegeben. Da jedem Federelement 7, 8 
eine eigene Sicherungseinrichtung zugeordnet ist, ist ein 
Absinken der Last in jedem Def ektf all verhindert 

Fig. 1 zeigt ferner eine einem Seil zugeordnete Siche- 
rungseinrichtung 25, wobei auch hier fur jedes Seil je- 
weils eine eigene vorgesehen ist, vgL Fig. 2. Diese be- 
steht aus einer Rastklinke 26, die in der ausgefahrenen 
Stellung ebenfalls in die RastvorsprQnge 21 eingreift 
und eine Bewegung sperrt Die Rastklinke 26 ist mit 
einem Stift 27 verbunden, der fiber eine Druckfeder 28 
federbeaufschlagt in die jeweilige Nut 3, 4 ragt, wie in 
Fig. 1 gezeigt Ein in der Nut gefuhrtes, intaktes Seil 
druckt diesen Stift in den Nutgrund, was dazu fuhrt, daB 
auch die Rastklinke 26 eingef ahren wird Ist nun das Seil 
gerissen, wird der Stift 27 freigegeben, so daB er, wie 
durch den Doppelpfeil D in Fig. 1 angegeben ist, nach 
auBen in die Nut gedruckt wird, was ebenfalls zu einem 
Ausfahren der Rastklinke 26 und damit zu einem Ein- 
griff mit den Rastvorsprungen 21, dabei die Trommel 
sperrend, fOhrt Da auch diese Sicherungseinrichtung 
entsprechend ausgebildet ist, ist auch bei Eingriff dieser 
in die RastvorsprQnge 21 ein Verschieben in Richtung 
des Pfeils B nach wie vor mdglich, da ein Vorbeirasten 
langs der Rastvorsprunge gewahrieistet ist Das heiBt, es 
ist mdglich, bei einem etwaigen Seilbruch das Gewicht 
zur Bergung eines Patienten nach oben zu schieben. 

Fig. 2 zeigt ferner an der Trommelunterseite 29 aus- 
gebildete Gewindebohrungen 30, die gleichmaBig beab- 
standet vorgesehen sind Diese dienen zum Ankoppeln 
einer motorischen Hubeinrichtung direkt an die Trom- 
mel 2, um diese und damit das Gewicht motorisch zu 
bewegen. In der Einbaustellung wird die in den Fig. 1 
und 2 gezeigte Gewichtsausgleichsvorrichtung in zur 
gezeigten Lage um 180° gedrehter Stellung angeordnet, 
so daB der Deckel 13, an den der nicht gezeigte Perma- 
nentmagnet angreift, den unteren TrommelabschluB bil- 
det 

Patentanspriiche 

1. Gewichtsausgleichsvorrichtung, insbesondere 
fur eine medizinische Rdntgeneinrichtung, mit ei- 
ner von einem Gehause zumindest teilweise gekap- 
selten, in diesem an einer feststehenden Welle dreh- 
bar gelagert en Trommel mit einem integrierten, die 
Trommel vorspannenden ersten Federelement, und 
einem mit einem Gewicht beiasteten, in einer trom- 
melseitigen Nut gefuhrten und auf- Oder abwickel- 
baren ersten SeU, gekennzeichnet durch ein zum 
ersten Federelement (7) parallelgeschaltetes, unab- 
hangiges zweites Federelement (8) und ein in einer 
weiteren trommelseitigen Nut (4) gefiihrtes, mit 

dem Gewicht verbundenes zweites Seil (6), wobei 
jedem Federelement (7, 8) und jedem Seil (5, 6) eine 
bei defektbedingtem Ausfall desselben selbstandig 
wirkende separate Sicherungseinrichtung (15, 25) 
zum Verhindern eines Absinkens des Gewichts zu- 
geordnet ist 

2. Gewichtsausgleichsvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Sicherungsein- 
richtungen (15, 25) als an der Trommel (2) angeord- 
nete Rasteinrichtungen ausgefuhrt sind und feder- 
beaufschlagte, zwischen einer eingefahrenen 
Nichtarbeitsstellung und einer am TrommelauBen- 
mantel vorspringenden Arbeitsstellung bewegbare 
Rastmittel aufweisen, die mit an der im wesentli- 
chen zylinderfdrmigen Gehauseinnenwandung (20) 
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ausgebildeten, vorzugsweise rippenformigen Rast- 
vorspriingen (21) zusammenwirken, wobei sie uber 
das jeweilige intakte Federelement (7, 8) bezie- 
hungsweise Seil (5, 6) in der Nichtarbeitsstellung 
gehalten und bei Defekt desselben freigegeben 5 
werdea 

3. Gewichtsausgleichvorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet dafl die Rastmittel und die 
Rastvorsprunge (21) derart ausgebildet sind, daB 
bei ihrem Zusammenwirken die Trommel (2) be- 10 
zuglich des Gehauses lediglich in eine Richtung 
drehbarist 

4. Gewichtsausgleichsvorrichtung nach Anspruch 2 
oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB das einem Fe- 
derelement (7, 8) zugeordnete Rastmittel als Rast- is 
klinke (16) ausgebildet ist die in die Nichtarbeits- 
stellung in die Trommel (2) durch ein am Federele- 
ment (7, 8) angeordnetes Eingriffsmittel (22), das 
beim Vorspannen des Federelements (7, 8) in ein an 
der Rastklinke (16) vorgesehenes GegenstQck (24) 20 
eingreift, einklappbar ist 

5. Gewichtsausgleichsvorrichtung nach einem der 
Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
das einem Seil (5, 6) zugeordnete Rastmittel als 
Rastklinke (26) ausgebildet ist, an der ein in die das 25 
Seil (5, 6) fuhrende Nut (3, 4) ragender federbeauf- 
schlagter Stift (27) o.dgL angeordnet ist, der vom 
intakten Seil (3, 4) in den Nutgrund gedriickt wird, 
dabei die Rastklinke (26) einfahrend. 

6. Gewichtsausgleichsvorrichtung nach einem der 30 
vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Nuten zur Drehachse unter einem Win- 
kel, ausgerichtet auf einen Fixpunkt, vorzugsweise 
den Auflagepunkt des jeweiligen Seils auf einer 
nachgeschalteten Umlenkrolle verlauf en. 35 

7. Gewichtsausgleichsvorrichtung nach einem der 
vorangehenden AnsprQche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Nuten auf zur Drehachse unterschied- 
lich beabstandeten Bahnen verlauf en. 

8. Gewichtsausgleichsvorrichtung nach einem der 40 
vorangehenden Anspruchen, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Verlauf (Kennlinie) zumindest der das 
erste Seil fuhrenden Nut in AbhMngigkeit der 
Kennlinien der Federeleraente und des Gewichts 
gewahlt ist 45 

9. Gewichtsausgleichsvorrichtung nach einem der 
vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB ober- und/oder unterseitig der Federele- 
mente (7, 8) und/oder zwischen den Federelemen- 
ten (7, 8) reibungsmindernde Scheiben aus Kunst- 50 
stoff angeordnet sind. 

10. Gewichtsausgleichsvorrichtung nach einem der 
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB zwischen den Windungen jedes Federele- 
ments ein Kunststoffband angeordnet ist 55 

1 1. Gewichtsausgleichsvorrichtung nach einem der 
vorangehenden AnsprQche, dadurch gekennzeich- 
net, daB jedes Federelement eine reibungsmindern- 
de Beschichtung, insbesondere mit Gleitlack oder 
Teflon aufweist 60 

12. Gewichtsausgleichsvorrichtung nach einem der 
vorangehenden AnsprQche, dadurch gekennzeich- 
net, daB am Gehause ein mit der Trommel in Wir- 
kungsverbindung bringbares Feststellmittel, insbe- 
sondere ein in wenigstens eine trommelseitig aus- $5 
gebildete Ausnehmungen eingreifender Bolzen 

o. dgL vorgesehen ist 

13. Gewichtsausgleichsvorrichtung nach Anspruch 
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12, dadurch gekennzeichnet, daB das Feststellmittel 
manuell und/oder automatisch, insbesondere elek- 
tromagnetisch betatigbar ist 

14. Gewichtsausgleichsvorrichtung nach einem der 
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB Mittel, insbesondere in Form von gehause- 
seitigen Gewindebohrungen (30) zum direkten An- 
koppeln einer motorischen Hubeinrichtung vorge- 
sehen sind 

15. Gewichtsausgleichsvorrichtung nach einem der 
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine automatische Bremseinrichtung vor- 
gesehen ist, umf assend einen elektromagnetisch be- 
tatigbaren Permanentmagneten, der derart ange- 
ordnet ist, daB er im stromlosen Zustand an der 
Trommel, diese bremsend, angreift, und im strom- 
fQhrenden Zustand eigengewichtsbedingt von der 
Trommel geldst ist 

16. Gewichtsausgleichsvorrichtung nach einem der 
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Trommel aus Kunststoff oder einer 
Metallegierung, insbesondere einer Magnesiumle- 
gierung gebildet ist 

17. Gewichtsausgleichsvorrichtung nach einem der 
vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Trommel (2) an der Welle (11) nur an 
einem Trommelende gelagert ist 
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Abstract: 

DE 19635236 C 

The device has two serpentine grooves (3,4) in the tapered end of a drum (2) for guidance of a 
supporting cable and a safety cable which grips it in the event of breakage. Two coiled spring steel strips 
(7,8) within the drum are held together by flanges (9). The coils and cables are provided with separate 
automatic safety devices (1 5,25) to prevent fall of the load. 

A catch (26) is coupled to a pin (27) which is forced by the cable into the base of its groove. Any 
breakage frees the pin to be driven by a compression spring (28) so that the catch engages a projection to 
block rotation of the drum. 

ADVANTAGE - Device affords maximum safety in event of any defect. 
Dwg.1/3 
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1. Gewichtsausgleichsvorrichtung, insbesondere fQr eine 
medizinische RCntgeneinrichtung, mit einer von einem GehSuse 
zumindest teilweise gekapselten, in diesem an einer feststehenden 
Welle drehbar gelagerten Trommel mit einem integrierten, die 
Trommel vorspannenden ersten Federelement, und einem mit 
einem Gewicht belasteten, in einer trommelseitigen Nut gefuhrten 
und auf- Oder abwickelbaren ersten Seil, gekennzeichnet durch 
ein zum ersten Federelement (7) parallelgeschaltetes, 
unabhangiges zweites Federelement (8) und ein in einer weiteren 
trommelseitigen Nut (4) gefOhrtes, mit dem Gewicht verbundenes 
zweites Seil (6), wobei jedem Federelement (7, 8) und jedem Seil 
(5, 6) eine bei defektbedingtem Ausfall desselben selbstandig 
wirkende separate Sicherungseinrichtung (15, 25) zum Verhindern 
eines Absinkens des Gewichts zugeordnet ist. 

+ 

Die Erfindung betrifft eine Gewichtsausgleichsvorrichtung, 
insbesondere fur eine medizinische RGntgeneinrichtung, mit einer 
von einem Gehause zumindest teilweise gekapselten, in diesem an 
einer feststehenden Welle drehbar gelagerten Trommel mit einem 
integrierten, die Trommel vorspannenden ersten Federelement, und 
einem mit einem Gewicht belasteten, in einer trommelseitigen Nut 
gefuhrten und auf- oder abwickelbaren ersten Seil. 
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